Osszefoglal6 jelentés az M.A.N. Lion’s City A21 CNG
alacsonypadlés varosi autébuszrol

Tesztelési alapadatok:

(A

BKVZ L

BKVY. GMMEK JAR.

Tesztelési idészak:

2013. aprilis 20. — majus 15.

Tesztelési viszonylatok:

15, 115

Uzemegység:

Kelenfoldi lzemegység

Fobb méretek:

Hosszlsag: 11 980mm
Szélesség: 2 500mm
Magassag: 2 758mm
Tengelytavolsag (A-B): 5875mm
Tengelytavolsag (B-C): -
Mellsé tulnyulas: 2700mm
Hatso tulnyulas: 3375mm
Padlomagassag: 370mm
Mellsé terepszdg: 7°
Hatso terepszog: 7°




| Fordulokor atméréje: 22,3m
F6bb tomegadatok:
| Sajat tdmeg: 17 900kg
Széllithat6 utasok:
Uléhelyek: 39
All6helyek: 41
Osszesen: 80 + 1 kerekes szék

Gépészeti f 6egyséqgek

Motor:
Tipusa: Foldgazmotor (EEV) E2876 LUH04
Fajtaja: Felt6ltott 6- hengeres Ottomotor
Teljesitménye: 200kW 2000f/perc
Nyomatéka: 1050Nm 1100 - 1700f/perc
Nyomatékvalto:
Tipusa: Voith D 854.5 Sensotop
Fajtaja: 4 fokozat( automatavaltd, Sensotop vezérléssel és integralt retarderrel

Hatso futom :

Tipusa:

MAN-ZF

Konstrukcio:

portéltengely balra eltolt k6zéphajtassal

Rugdzas:

Gyorsan kicserélhetd, hizott gorg6ésfivo-légrugdzat integralt, elasztikus
emelési hatarral. 4 — egymas kozott cserélheté — favo.

Mells 6 futdom :

Tipusa: MAN
Konstrukcio6: merevtengely stabilizatorral

L. Gyorsan kicserélhet6, htzott gorg6ésfuvo-légrugdzat integralt, elasztikus
Rugdzas: y 0, gorgd grug gralt,

emelési hatarral. 2 — egymas kozott cserélheté — favo.

Kerekek és abroncsok:

Mells6 keréktarcsa:

22,5x7,5”

Hatso6 keréktarcsa:

2Xx 22,5x7,5”

Elsé gumiabroncsok:

275/70 R22,5

Hats6 gumiabroncsok:

275/70 R22,5

Fékberendezés:

Fajta:

Pneumatikus. Négykords védoészelep az eliilsé tengely-, hajtétengely-,
rogzit6fék-kor és ajtdzaro berendezés/segédberendezés elvalasztasara.
Tarcsafékek automatikus betét utandllitdssal. 3 fokozatl retarder.

Vezérlé rendszere:

EBS beleértve ABS/ASR-funkciot. AZ ASR-rendszer gomb segitségével
kapcsolhatd le. Elektronikus fékbetét-kopasjelzd.

Légrendszere:

Tulfolyoszelep korlatozott visszadramlassal a légrugé-berendezés
tartaléknyomasanak biztositadsahoz.

Kormanym

Tiousa ZF Servocom 8098 tipusu valtoztathat6 hidrokormanyzas, tesztelési
P csatlakozassal
Kormany: Korméanyoszlop beallitasanak rogzitése pneumatikusan oldhaté




Felépitmény:

Véazszerkezet:

Padlokeretek négyszogletes profilbél, préselt elemekbdl és U profilbol
0sszehegesztve. Mllanyag telep lada, Rozsdamentes acél kerékdobok.

Korr6zié védelem:

viasszal szort négyszogletes profilok, korr6ziévédd lakkal bevont
karosszéria-alséél.

Karosszéria:

mianyag burkolat, aluminium lenyithaté oldalfalak, hangszigetelt
motortér. Lakkozés: egyszini akril lakkal, tiszta fehér.

Homlokuveg: kéfelverédés elleni védéfdlia, laminalt biztonsagi tiveg,

Uvegezés: kotésben ragasztva. Flithetd szélvéds. Oldalso és hatso ablakok:
egyszeri Uvegezéssel.
Gyartd: Bode. Vezérlés: Wabco MTS. Pneumatikus meghajtas. Dupla
Utasajtok: ivegezési biztonsagi liveg, zold arnyalat. Elvédelemmel ellatva. Kézi
rampa elhelyezése 2. ajtonal. Kneeling funkcié zart és nyitott ajtoknal.
Ajtokeéplet: 2-2-0
Ajtonyilasok szélessége: 1250mm

Utasulések:

Antracit Glésvaz. Uléshéj szine: sziirke. Uléshéj huzat szine: éjkék.

Vezet6llés:

gyartmany: ISRl 6860/885 NTS. Fiithetd, integralt fejtamla, IPS.

100%-ban alacsonypadlos. Alto Capri burkolattal bevont, vizhatlanul
enyvezett rétegelt falemez. Halogén vilagitas az ajtoknal valamint a

Utastér: vezet6fulkében. Spot- és tranzisztor utastéri lampak. PU habtablakkal
burkolt mennyezett. Hangszigetel® tablak a jarmi hatsé részében. Lengd
korlat az els6 ajtéonal.
Eiités: Utastérfiités: konvektoros és favds (min. teljesitmény 20kW).

A vezetdfilke flitése perforalt oldalfalt Iégcsatornan keresztil.

Szell6zés:

Tolbablak, illetve elektromos flivokas szell6zés a vezetdfilkénél. Utastér
szell6zés 2 elektromos tetdszell6z6 kiszell6zési

HUtés:

Konvekta klimaberendezés (max 33 kW) Vezetdi teriilet: elllsé részében
talalhato klimaszabdalyozo szeparalt elparologtatojan keresztill.

Uzemeltetési tapasztalatok

I. Gépészet

A mikddéshez sziikséges lizemanyag ellatasat biztositd 1712 literes viztérfogatl kompozit
tartalycsoport a busz tetején kapott helyet, amit egy mianyag burkolat borit. A t6ltécsonk a
jarmi jobb oldalan taldlhato, ezen keresztil torténik meg az autébusz Uzemanyaggal valo

feltbltése.
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A CNG (Compressed Natural Gas) Uzemanyag alapanyaga a banyaszott foldgaz, melyet
fitésre és gépjarmi Uzemanyagként is hasznalnak. Az Ulzemanyag gaz halmazallapotu
szénhidrogének elegye:

* metan (CH,) 90-95%

e etan (C2He)

e propan (CsHsg)

e butan (C4H10)

» szén-dioxid (COy)

* nitrogén (Nz)
A metan (a legegyszerlbb szénhidrogén) égésekor egy rész szén-dioxid és két rész vizgéz
keletkezik , igy ez a legkdrnyezetbaratabb fosszilis energiahordozé.

A toltéallomason a foldgazt kompresszorral 250 bar nyomasra sdritik, és igy tankoljak a
jarmivekbe. Az gazpalackokban a féldgaz nyomasa valtozik a hémérséklet ingadozasanak
fuggvényében, de ez motoriizemelés szempontjabal irrelevans.

A jarmivekben a gaztartdlyok hengeres kivitellek azért, hogy ezek falait egyenletes
nyomas terhelje (a névleges nyomas altaldban 200 bar). A megfeleléen kialakitott sdritett
foldgazzal mikoédé motor a benzinmotorral 0Osszehasonlitva a legmagasabb tengely-
teljesitményt nydjtja, mert a siritett féldgdz oktanszama magasabb, mint a benziné.

2009. aprilis 15-én a FOGAZ Zrt. megnyitotta sajat hasznalati CNG-toltéallomasat
Koztarsasag téri (1. Janos Pal papa tér) telephelyén. Koézforgalmu toltéallomast jelenleg 1 db-
ot létesitett a X. keruleti Ké6banyai Gt 55. szam alatt.

A hatosagi ellenérzésre a Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hivatal jeldl ki
vizsgaloallomasokat.

A CNG tartalyok lassutoltéssel (kisteljesitményl kompresszorral, tobb oOra alatt), vagy
gyorstoltéssel (nagyteljesitményl kompresszorral) toltheték fel. Az 1712 literes tartalycsoport
teljes toltése korllbelll egy oOrat vesz igénybe. Napi tankolds mellett a tesztelés ideje alatt
elegendd volt ennek korilbelil a felét beletankolni a jarmiibe és igy kevesebb, mint fél 6ra
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alatt volt biztosithatd az elvart Gzemanyag mennyisége. Az autdbusz fogyasztasi adatai
dsszehasonlitva harom, ugyanazon vonalon kézlekedd diesel autdbusszal a tesztidészak alatt
(CNG: 345 Ft/kg; Diesel: 412 Ft/l):

tesztid 6szak alatti
Tipus futott km Osszesen: atlag fogyasztas mértéke. | Ft/100 km
100km
IK260 193,5 47,23 I 19 459 Ft
IK415 17368,5 50,59 I 20 843 Ft
V7700 15978,84 58,41 I 24 065 Ft
MAN A21 CNG 4622,9 5758 kg 19 848 Ft

A tesztid6szak alatt a tesztautobusszal kodzforgalmu katon toértént a CNG Uzemanyag
tankolasa, ezért nem a BKV diesel araval, hanem kézforgalmi diesel arral hasonlitottuk dssze.

II. Felépitmény

Az autébusz kilsé megjelenése esztétikus, igazodik a modern idealhoz. A jarm{ hatso és
elils6 részének mianyag burkolata javitasbarat médon lett felosztva és az oldalfaltdl
elvélasztva, felhelyezve. A lenyithaté oldalfalak aluminiumbdl, a lehajthaté homlokfalak és a
motortér fedél mulanyagbol készilt. A motortér hangszigetelt. A karosszéria also éle
korroziovedd lakkal bevont. A szélved6 a vazkeretbe ragasztott, lamindlt biztonsagi tvegbdl
készdlt.

Az elsd utasajto kézi vezérlésu, befelé nyild lengd ajtoé dupla biztonsagi Gveggel. A masodik
utasajto kifelé nyilo, kézi vezérlési lengdajtd szimpla biztonségi Uvegezéssel.

Az utastér 100%-ban alacsonypadlés, Alto Capri burkolattal bevont, vizhatlanul enyvezett
rétegelt falemez. Halogén vilagitds talalhaté az ajtéknal valamint a vezetéfilkében, az
utastérben pedig spot- €s tranzisztor lampak. Hangszigetel6 tablak vannak a jarmd hatso
részében a komfortosabb utazas érdekében. Az utastér megjelenésében és elrendezésében
megfelel a jelenkori elvardsoknak: tagas, csendes, letisztult. Az Ulések kényelmesek,
komfortos szévet bevonattal, megfeleld tavolsagra egymastol. Kerekesszékes utasok kézi
rampa segitségével kozelithetik meg a szamukra kialakitott helyet.



A fliggetlen ajtézarasi lehetéség jol alkalmazkodott az elséajtds felszallasi rendhez. A két
ajté elegendd volt az utascseréhez az alacsonyabb kihasznéltsagu 15-0s és 115-0s
viszonylatokon.

A tesztautObusz teljes utastere légkondicionalt, a rendszer automatikus. Az utastér fitése
konvektoros és fuvés (min. teljesitmény 20kW). A vezet6filke friss levegbaranyat/légeseréjét
segiti egy toldablak valamint az elektromos flvokas szell6zés. Az utastérben két elektromos
tetészell6zb is biztositja a friss levegbt, melynek bejuttatdsa kombinalt por- és pollenszirén
keresztll torténik.




Felhasznaloi tapasztalatok

I. Jarmivezetéi vélemények

A jarmlvezet6k és az utasok véleménye szerint az autdbusz kiilsé és belsd kinézete
nagyon esztétikus, vilagos és kényelmes. A vezetéfillke egyszerlisége ellenére a miiszerfal jol
attekintheté és konnyen kezelheté. Az utascsere, az autdbusz pozicibéja O0sszeparkolasok
kozotti elhaladaskor, valamint a megallékban a jarda megkozelitésénél a kilsé és belsd
visszapillanto tikrokbél j6I nyomon kévethetd.

Az autdébusz nagyon kényelmesen vezethetd, j6 az Uttartasa és a fordulékonysaga,
farseprése. Dinamikusan gyorsul, a nyomatékvaltdja egyenletesen valt fel, illetve le, motorja
halk. Az utastér hltése, fltése - a sirl ajtonyitasokhoz képest is - megfeleld.

Az utasok dicsérték az ulések méretét, elhelyezkedését. Racsodalkoztak a jarm
csendességére, és arra, hogy kellemetlen szag sem tarsul a buszhoz a CNG meghajtas
ellenére. Tébben hitték, hogy elektromos a jarmu és érdeklédtek a gaziizem részletei feldl.

Negativ visszajelzések:

A leszallasjelzének szokatlanul er8s hangja zavard. A jarmivezetdk véleménye szerint
leszallasjelzésnél a hangjelzés helyett inkdbb a fényjelzést kellene elétérbe helyezni (a
miszerfalon nehezen vehetd észre a leszallasjelzés), az utasok tObbsége is ijedten keért
bocsanatot a leszallasjelz6 megnyomasakor, mert azt hitték, hogy a vészcsengdt nyomtak
meg.

A budapesti utakon az eltér6 magassagu jardaszigetek miatt hianyzott a kocsiszekrény
kiemelhetdsége. A parkfék kényelmesebb lenne, ha a miszerfal bal oldalan lenne elhelyezve
(jobban kézre esne).



Osszességében az autdébusz helytallt a budapesti belvarosi kozlekedésben. A j6
tulajdonsagainak készonhetden a jarmivezeték szivesen és drémmel dolgoztak ezzel a tipusu
autobusszal.

[I. Utas vélemények

A tesztautdbusszal kapcsolatban az utasoktol sajnos nem érkezett irdsos visszajelzés.

ll. Osszefoglalas

A tesztautObusz Uzemeltetési szempontbdl megfelelt az elvarasoknak, muiszaki hibatol
mentesen zajlott a tesztidészak. Utastere vilagos, tagas és komfortos. Osszességében egy
kivdlo minéségl jarmd, mely kornyezetvédelmi szempontb6l messze meghaladja hasonlo
teljesitmeényd, diesel meghajtassal rendelkezé tarsait.

Ideje fellélegezni!
Y Siiritett foldgazizemi autgbusz
a tisztabb levegdért

Budapest, 2013. janius

Osszedllitotta:

BKYV Zrt.

Beruhazasi Féosztaly
Miszaki Koordinaciés Csoport



